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2018 年广东学考数学常用公式及结论大全 

必修 1 
1、集合的含义与表示 

一般地，我们把研究对象统称为元素，把一些元素组成的总体叫做集合。它具有三大特性：

确定性、互异性、无序性。集合的表示有列举法、描述法。 

描述法格式为：{元素|元素的特征}，例如 },5|{ Nxxx  且  

2、常用数集及其表示方法 

（1）自然数集 N（又称非负整数集）：0、1、2、3、…… 

（2）正整数集 N
*或 N+ ：1、2、3、…… 

（3）整数集 Z：-2、-1、0、1、…… 

（4）有理数集 Q：包含分数、整数、有限小数等 

（5）实数集 R：全体实数的集合 

（6）空集Ф：不含任何元素的集合 

3、元素与集合的关系：属于∈，不属于  

例如：a 是集合 A 的元素，就说 a 属于 A，记作 a∈A 

4、集合与集合的关系：子集、真子集、相等 

（1）子集的概念 

如果集合 A 中的每一个元素都是集合 B 中的元素，那么集合 A 叫做集合 B 的子集(如图 1)，记

作 BA 或 AB  . 

若集合 P 中存在元素不是集合 Q 的元素，那么 P 不包含于 Q， 

记作 QP   

（2）真子集的概念 

若集合 A 是集合 B 的子集，且 B 中至少有一个元素不属于 A,那么集合 A 叫做集合 B 的

真子集(如图 2). A 
 B 或 B 

 A. 

（3）集合相等：若集合 A 中的元素与集合 B 中的元素完全相同则称集合 A 等于集合 B,记作 A=B. 

BAABBA  ,
 

5、重要结论（1）传递性：若 BA ， CB  ，则 CA  

（2）空Ф集是任意集合的子集，是任意非空集合的真子集. 

6、含有n 个元素的集合,它的子集个数共有2n
 个；真子集有2n

–1个；非空子集有2n
–1个(即

不计空集)；非空的真子集有 2n
–2个.  

7、集合的运算：交集、并集、补集 

（1）一般地，由所有属于 A 又属于 B 的元素所组成的集合,叫做 A,B 的交集． 

记作 A∩B（读作＂A 交 B＂），即 A∩B=｛x|x∈A，且 x∈B｝． 

B A A,B 

(图 1) 

或 

B A 

(图 2) 

AB 
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（2）一般地，对于给定的两个集合 A,B 把它们所有的元素并在一起所组成的集合,叫做 A,B 的并

集．记作 A∪B（读作＂A 并 B＂），即 A∪B=｛x|x∈A，或 x∈B｝． 

（3）若 A 是全集 U 的子集，由 U 中不属于 A 的元素构成的集合， 

叫做 A 在 U 中的补集，记作 ACU , 
 A,U|ACU  xxx 且  

   注：讨论集合的情况时，不要发遗忘了 A 的情况。 

8、映射观点下的函数概念 

如果 A，B都是非空的数集，那么 A到 B的映射 f：A→B就叫做 A到 B的函数，记作 y=f(x)，

其中 x∈A，y∈B.原象的集合 A 叫做函数 y=f(x)的定义域，象的集合 C（C B）叫做函数 y=f(x)

的值域.函数符号 y=f(x)表示“y 是 x 的函数”，有时简记作函数 f(x). 

9、分段函数：在定义域的不同部分，有不同的对应法则的函数。如









3

12

2x

x
y    

0

0





x

x
 

10、求函数的定义域的原则：（解决任何函数问题，必须要考虑其定义域） 

①分式的分母不为零； 01,
1

1
: 


 x

x
y 则如  

②偶次方根的被开方数大于或等于零； 05,5:  xxy 则如  

③对数的底数大于０且不等于１； 10),2(log:  aaxy a 且则如  

④对数的真数大于０； 02),2(log:  xxy a 则如  

⑤指数为０的底不能为零；
xmy )1(: 如 ,则 01m  

11、函数的奇偶性（在整个定义域内考虑） 

（1）奇函数满足 )()( xfxf  ， 奇函数的图象关于原点对称； 

（2）偶函数满足 )()( xfxf  ，  偶函数的图象关于 y 轴对称； 

 注：①具有奇偶性的函数,其定义域关于原点对称;     ②若奇函数在原点有定义,则 0)0( f  

③根据奇偶性可将函数分为四类：奇函数、偶函数、既是奇函数又是偶函数、非奇非偶函数。 

12、函数的单调性（在定义域的某个区间内考虑） 

当 21 xx  时，都有 )()( 21 xfxf  ，则 )(xf 在该区间上是增函数，图象从左到右上升； 

当 21 xx  时，都有 )()( 21 xfxf  ，则 )(xf 在该区间上是减函数，图象从左到右下降。 

函数 )(xf 在某区间上是增函数或减函数，那么说 )(xf 在该区间具有单调性，该区间叫做

单调（增/减）区间 

13、一元二次方程 2 0ax bx c   ( 0)a   

    （1）求根公式:
a

acbb
x

2

42

2,1


     （2）判别式： acb 42   

（3） 0 时方程有两个不等实根； 0 时方程有一个实根； 0 时方程无实根。 

（4）根与系数的关系——韦达定理:
a

b
xx  21 ，

a

c
xx  21  

14、二次函数：一般式 cbxaxy  2 ( 0)a  ；  两根式 ))(( 21 xxxxay  ( 0)a   

AB 

ACU    A 
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（1）顶点坐标为
24

( , )
2 4

b ac b

a a


 ；（2）对称轴方程为：x=

a

b

2
 ； 

（3）当 0a 时，图象是开口向上的抛物线，在 x=
a

b

2
 处取得最小值

a

bac

4

4 2
 

     当 0a 时，图象是开口向下的抛物线，在 x=
a

b

2
 处取得最大值

a

bac

4

4 2
 

（4）二次函数图象与 x 轴的交点个数和判别式的关系： 

     0 时，有两个交点； 0 时，有一个交点（即顶点）； 0 时，无交点。 

15、函数的零点 

使 0)( xf 的实数 0x 叫做函数的零点。例如 10 x 是函数 1)( 2  xxf 的一个零点。 

注：函数  xfy  有零点   函数  xfy  的图象与 x 轴有交点   方程   0xf 有实根 

16、函数零点的判定： 

 如果函数  xfy  在区间  ba, 上的图象是连续不断的一条曲线，并且有 0)()(  bfaf 。那

么，函数  xfy  在区间  ba, 内有零点，即存在     0,,  cfbac 使得 。 

17、分数指数幂 （ 0, ,a m n N  ，且 1n  ） 

（1）
n mn

m

aa  .如 2

3

3 xx  ；(2) 
n m

n

m
n

m

a
a

a
11




. 如 2

3

3

1 

 x
x

；（3） ( )nn a a ； 

（4）当n 为奇数时，
n na a ；  当n 为偶数时，

, 0
| |

, 0

n n
a a

a a
a a


  

 
. 

18、有理指数幂的运算性质（ Qsra  ,,0 ） 

（1）
srsr aaa  ；    （2）

rssr aa )( ；    （3）
rrr baab )(  

19、指数函数
xay  （ 0a 且 1a ），其中 x 是自变量，a 叫做底数，定义域是 R 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1a  10  a  

 

图 

象 

 

 

 

 

 

 

性 

质 

（1）定义域：R 

（2）值域：（0，+∞） 

（3）过定点（0，1），即 x=0 时，y=1 

（4）在 R 上是增函数 （4）在 R 上是减函数 

x 

y 

0 

x 

y 

0 

1 

x 

y 

0 

1 
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20、若 Nab  ，则 叫做以 为底 N 的对数。记作： bNa log （ 1,0  aa ， 0N ） 

其中，a 叫做对数的底数， N 叫做对数的真数。 

注：指数式与对数式的互化公式： log b

a N b a N   ( 0, 1, 0)a a N    

21、对数的性质 

（1）零和负数没有对数，即 Nalog 中 0N ； 

（2）1 的对数等于 0，即 01log a  ；底数的对数等于 1，即 1log aa  

22、常用对数 Nlg ：以 10 为底的对数叫做常用对数，记为： NN lglog10 
 

自然对数 Nln ：以 e(e=2.71828…)为底的对数叫做自然对数，记为： NNe lnlog   

23、对数恒等式： Na
Na 

log
 

24、对数的运算性质（a＞0，a≠1，M＞0，N＞0） 

(1) log ( ) log loga a aMN M N  ;    (2) log log loga a a

M
M N

N
  ; 

(3) log log ( )n

a aM n M n R         （注意公式的逆用） 

25、对数的换底公式  
log

log
log

m
a

m

N
N

a
  ( 0a  ,且 1a  , 0m  ,且 1m  , 0N  ). 

推论① 或
1

log
log

a

b

b
a

 ；     ② log logm

n

aa

n
b b

m
 . 

26、对数函数 xy alog （ 0a ，且 1a ）：其中，x 是自变量，a 叫做底数，定义域是 ),0(   

 1a  10  a  

 

图像 

 

 

  

 

性质 

定义域：(0, ∞) 

值域：R 

过定点（1，0） 

增函数 减函数 

取值范围 
0<x<1 时，y<0 

  x>1 时，y>0 

0<x<1 时，y>0 

  x>1 时，y<0 

27、指数函数
xay  与对数函数 xy alog 互为反函数；它们图象关于直线 xy  对称. 

1 

y 

0 
1 

x 

0 x 
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28、幂函数
xy  （ R ），其中 x 是自变量。要求掌握 3,2,1,

2

1
,1 这五种情况(如下图) 

29、幂函数 xy  的性质及图象变化规律： 

（Ⅰ）所有幂函数在（0，+∞）都有定义，并且图象都过点（1，1）； 

（Ⅱ）当 0  时，幂函数的图象都通过原点，并且在区间 ),0[  上是增函数． 

（Ⅲ）当 0  时，幂函数的图象在区间 ),0(  上是减函数． 

 

 

 

 

必修 2 

30、边长为a 的等边三角形面积
2

4

3
aS 正  

31、柱体体积： h底柱＝SV ，          锥体体积： h锥 底＝ S
3

1
V  

球表面积公式：
24 RS 球 ，    球体积公式：

3

3

4
RV  （上述四个公式不要求记忆） 

32、四个公理： 

① 如果一条直线上的两点在一个平面内，那么这条直线在此平面内。 

② 过不在一条直线上的三点，有且仅有一个平面。 

③ 如果两个不重合的平面有一个公共点，那么它们有且仅有一条过该点的公共直线。 

④ 平行于同一直线的两条直线平行（平行的传递性）。 

33、等角定理： 

空间中如果两个角的两边对应平行，那么这两个角相等或互补(如图) 

34、两条直线的位置关系：











异面直线　　
相交
平行共面直线

 

直线与平面的位置关系： 

（1）直线在平面上；（2）直线在平面外（包括直线与平面平行，直线与平面相交） 

两个平面的位置关系：（1）两个平面平行；（2）两个平面相交 

35、直线与平面平行： 

定义 一条直线与一个平面没有公共点，则这条直线与这个平面平行。 

判定 平面外一条直线与此平面内的一直线平行，则该直线与此平面平行。 

性质 一条直线与一个平面平行，则过这条直线的任一平面与此平面的交线与该直线平行。 

36、平面与平面平行： 

1 2 3 

2

1

-1

-2

-3

-2 2

3

2

1

-1

-2 2

3

2

1

-1

-2

-2 2

xy   

1 xy  

2xy   

xy   

3xy   

1 

1 

1 

1 

1 

1 

：（不同在任何一个平面内的两条直线，没有公共点） 

：（在同一平面内，没有公共点） 

：（在同一平面内，有一个公共点） 



高考直通车 APP 下载：http://www.gaokaozhitongche.com/ 微信公众号：gkztctx（车车同学） 

高考直通车 APP 整理 6 

定义 两个平面没有公共点，则这两平面平行。 

判定 若一个平面内有两条相交直线与另一个平面平行，则这两个平面平 行。  

性质  ① 如果两个平面平行，则其中一个面内的任一直线与另一个平面平行。 

  ② 如果两个平行平面同时与第三个平面相交，那么它们交线平行。 

37、直线与平面垂直： 

 定义 如果一条直线与一个平面内的任一直线都垂直，则这条直线与这个平面垂直。 

判定 一条直线与一个平面内的两相交直线垂直，则这条直线与这个平面垂直。 

性质 ①垂直于同一平面的两条直线平行。 

  ②两平行直线中的一条与一个平面垂直，则另一条也与这个平面垂直。 

38、平面与平面垂直： 

定义 两个平行相交，如果它们所成的二面角是直二面角，则这两个平面垂直。 

判定 一个平面过另一个平面的垂线，则这两个平面垂直。 

性质 两个平面垂直，则一个平面内垂直于交线的直线与另一个平面垂直。 

39、三角形的五“心” 

（1）O为 ABC 的外心（各边垂直平分线的交点）.外心到三个顶点的距离相等 

（2）O为 ABC 的重心（各边中线的交点）.重心将中线分成 2：1 的两段 

（3）O为 ABC 的垂心（各边高的交点）. 

（4）O为 ABC 的内心（各内角平分线的交点）. 内心到三边的距离相等 

（5）O为 ABC 的 A 的旁心（各外角平分线的交点）. 

40、直线的斜率： 

(1) 过    2211 ,,, yxByxA 两点的直线，斜率
12

12

xx

yy
k




 ，（ 21 xx  ） 

（2）已知倾斜角为 的直线，斜率 tank （ )900  

（3）曲线 )(xfy  在点（ ), 00 yx 处的切线，其斜率 )( 0xfk   

41、直线位置关系：已知两直线 222111 :,: bxkylbxkyl  ，则

1// 2121212121  kkllbbkkll 　　　　且  

  特殊情况：（1）当 21,kk 都不存在时， 21 // ll ；（2）当 1k 不存在而 02 k 时， 21 ll   

 42、直线的五种方程 ： 

  ①点斜式 1 1( )y y k x x    (直线 l 过点 ),( 11 yx ，斜率为 k )． 

  ②斜截式 y kx b     (直线 l 在 y 轴上的截距为b ，斜率为 k ). 

  ③两点式 1 1

2 1 2 1

y y x x

y y x x

 


 
 (直线过两点 ),( 11 yx 与 ),( 22 yx ). 

  ④截距式 1
b

y

a

x
（ ba, 分别是直线在 x 轴和 y 轴上的截距，均不为 0） 
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  ⑤一般式 0Ax By C   (其中 A、B 不同时为 0)；可化为斜截式：
B

C
x

B

A
y   

43、（1）平面上两点 ),(),,( 2211 yxByxA 间的距离公式：|AB|=
2

21

2

21 )()( yyxx   

（2）空间两点 ),,(),,,( 222111 zyxBzyxA 距离公式|AB|=
2

21

2

21

2

21 )()()( zzyyxx   

（3）点到直线的距离 0 0

2 2

| |Ax By C
d

A B

 



  (点

0 0( , )P x y ，直线 l ： 0Ax By C   ). 

44、两条平行直线 0A 1  CByx 与 0A 2  CByx 间的距离公式：
22

21

BA

CC
d




  

注：求直线 0A  CByx 的平行线，可设平行线为 0A  mByx ，求出m 即得。 

45、求两相交直线 0A 111  CyBx 与 0A 222  CyBx 的交点：解方程组







0A
0A

222

111
CyBx
CyBx  

46、圆的方程： 

 ①圆的标准方程 
2 2 2( ) ( )x a y b r    .  其中圆心为 ),( ba ，半径为 r  

 ②圆的一般方程 
2 2 0x y Dx Ey F     . 

    其中圆心为 )
2

,
2

(
ED

 ，半径为
2

422 FED
r


 ，其中

2 2 4D E F  ＞0 

47、直线 0 CByAx 与圆的
222 )()( rbyax  位置关系 

（1） 0 相离rd ; 

（2） 0 相切rd ; 

（3） 0 相交rd . 

48、直线与圆相交于 ),(),,( 2211 yxByxA 两点，求弦 AB长度的公式：（1）
222|| drAB   

（2） 21

2

21

2 4)(1|| xxxxkAB  （结合韦达定理使用），其中 k 是直线的斜率 

49、两个圆的位置关系：设两圆的圆心分别为 O1，O2，半径分别为 r1，r2， dOO 21  

1） 条公切线外离 421  rrd ;          2） 条公切线外切 321  rrd ; 

3） 条公切线相交 22121  rrdrr ;  4） 条公切线内切 121  rrd ; 

5） 无公切线内含 210 rrd  

必修③公式表 

50、算法：是指可以用计算机来解决的某一类问题是程序或步骤，这些程序或步骤必须是明确和

有效的，而且能够在有限步之内完成. 

 

51、程序框图及结构 

其中d 是圆心到直线的距离，且
22 BA

CBbAa
d




  
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程序框 名称 功能 

 

 
起止框 

表示一个算法的起始和结束，是任何流程图不

可少的。 

 

 
输入、输出框 

表示一个算法输入和输出的信息，可用在算法

中任何需要输入、输出的位置。 

 

 处理框 

赋值、计算，算法中处理数据需要的算式、公

式等分别写在不同的用以处理数据的处理框

内。 

 

 
判断框 

判断某一条件是否成立，成立时在出口处标明

“是”或“Y”；不成立时标明“否”或“N”。 

52、算法的三种基本逻辑结构：顺序结构、条件结构、循环结构。 

53、三种抽样方法的区别与联系 

类别 共同点 各自特点 相互联系 适用范围 

简单随机抽

样 

抽取过程

中每个个体

被抽取的概

率相等 

从总体中逐个抽取  总体中个体数较少 

分层 

抽样 

将总体分成几层

进行抽取 

各层抽样可采用

简单随机抽样或

系统抽样 

总体有差异明显的几部

分组成 

系统抽样 

将总体平均分成

几部分，按事先确

定的规则分别在各

部分抽取 

在起始部分抽样

时采用简单随机

抽样 

总体中的个体较多 

54、（1）频率分布直方图（注意其纵坐标是“频率/组距） 

  









组距

极差
组数 ，

样本容量

频数
频率   ， 频率

组距

频率
组距小矩形面积  。 

（2）数字特征    众数：一组数据中，出现次数最多的数。 

中位数：一组数从小到大排列，最中间的那个数（若最中间有两个数，则取其平均数）。 

平均数：  nxxx
n

x  21

1
  方差: 

2s =
2 2 2 2

1 2 3

1
[( ) ( ) ( ) ( ) ]nx x x x x x x x

n
         

标准差：      





 
22

2

2

1

1
xxxxxx

n
s n        注：通过标准差或方差可以判断一组数

据的分散程度；其值越小，数据越集中；其值越大，数据越分散。 

回归直线方程： abxy ˆ ，其中














n

i

i

n

i

ii

xnx

yxnyx

b

1

22

1 ， xbya   
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55、事件的分类： 

  （1）必然事件：必然事件是每次试验都一定出现的事件。P（必然事件）=1 

（2）不可能事件：任何一次试验都不可能出现的事件称为不可能事件。P（不可能事件）=0 

  （3）随机事件：随机试验的每一种结果或随机现象的每一种表现称作随机事件，简称为事件 

  基本事件：一个事件如果不能再被分解为两个或两个以上事件，称作基本事件。 

56、在 n 次重复实验中，事件 A 发生的次数为 m，则事件 A 发生的频率为 m/n，当 n 很大时，m

总是在某个常数值附近摆动，就把这个常数叫做事件 A 的概率。（概率范围：   1AP0  ） 

57、互斥事件概念：在一次随机事件中，不可能同时发生的两个事件，叫做互斥事件（如图 1）。 

如果事件 A、B 是互斥事件，则 P（A+B）=P（A）+P（B） 

58、对立事件（如图 2）：指两个事件不可能同时发生，但必有一个发生。 

   对立事件性质：P（A）+P（ A）=1，其中 A表示事件 A 的对立事件。 

59、古典概型是最简单的随机试验模型，古典概型有两个特征： 

（1）基本事件个数是有限的； 

（2）各基本事件的出现是等可能的，即它们发生的概率相同． 

60、设一试验有 n 个等可能的基本事件，而事件 A 恰包含其中的 m 个基本事件，则事件 A 的概

率 P(A)公式为 

           
基本事件的总数

包含的基本事件的个数A
AP  =                            

运用互斥事件的概率加法公式时，首先要判断它们是否互斥，再由随机事件的概率公式分别求它

们的概率，然后计算。 在计算某些事件的概率较复杂时，可转而先示对立事件的概率。 

61、几何概型的概率公式：  
)(

)(A
AP

面积或体积区域长度试验的全部结果构成的

面积或体积的区域长度构成事件
  

 

必修④公式表 

62、终边相同角构成的集合： Zkk  ,2|   

63、弧度计算公式：
r

l
  

64、扇形面积公式：
2

2

1

2

1
rlrS   ( 为弧度) 

65、三角函数的定义：已知  yxP , 是 的终边上除原点外的任一点 

则
x

y

r

x

r

y
  tancossin ，， ,其中

222 yxr   

66、三角函数值的符号 

 

 

 

 

        sin               cos                tan  

 

 

n

m

)  

r  

l  

+ +  

—  — 

+ — 

—  + 

+ —  

+  — 

   
B A 图 1 

 A     B 

图（2） 

y 

P(x,y)  

)   
x 

r 
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67、特殊角的三角函数值： 

 

  0 
6


 

4


 

3


 

2


 

2

3


 

3

4


 

5

6


   

2

3
 

sin  0 
1

2
 

2

2
 

3

2
 1 

3

2
 

2

2
 

1

2
 0 -1 

cos  1 
3

2
 

2

2
 

1

2
 0 -

1

2
 -

2

2
 -

3

2
 -1 0 

tan  0 
3

3
 1 3  

不存

在 
- 3  -1 -

3

3
 0 

不存

在 

68、同角三角函数的关系：





cos

sin
tan,1cossin 22   

69、和角与差角公式：                       二倍角公式： 

sin( ) sin cos cos sin        ;    cossin22sin   

cos( ) cos cos sin sin       ;    222 sin21sincos2cos   

tan tan
tan( )

1 tan tan

 
 

 


  .            

2

2 tan
tan 2

1 tan








 

70、诱导公式 记忆口诀：奇变偶不变,符号看象限；其中，奇偶是指
2


的个数,符号参考第 66 条. 

 
 
  





tan2tan

cos2cos

sin2sin







k

k

k

  

 
 

  





tantan

coscos

sinsin







  

 
 

  





tantan

coscos

sinsin







  

 
 
  





tantan

coscos

sinsin







    




cos)
2

sin(     


sin)
2

cos(      


cos)
2

sin(    


sin)
2

cos(   

71、辅助角公式： sin cosa b  =
2 2 sin( )a b    (辅助角 所在象限与点 ( , )a b 的象限

相同,且 tan
b

a
   ).主要在求周期、单调性、最值时运用。  如 )

6
sin(2cossin3


 xxxy  

72、半角公式(降幂公式)：
2

cos1

2
sin2  

 ，
2

cos1

2
cos2  

  

73、三角函数 )sin(   xAy 的性质（ 0,0  A ） 

（1）最小正周期


2
T ；振幅为 A；频率

T
f

1
 ；相位：  x ；初相： ；值域： ],[ AA ； 

对称轴：由 


 kx 
2

解得 x ；对称中心：由  kx  解得 x 组成的点 )0,(x  

（2）图象平移： x 左加右减、 y 上加下减。 

例如：向左平移 1 个单位，解析式变为 ])1(sin[   xAy  

1cos2 2    
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      向下平移 3 个单位，解析式变为 3)sin(  xAy  

（3）函数 tan( )y x   的最小正周期



T . 

74、正弦定理：在一个三角形中，各边与对应角正弦的比相等。 

R
C

c

B

b

A

a
2

sinsinsin
 (R 是三角形外接圆半径) 

75、余弦定理： 

.cos2

,cos2

,cos2

222

222

222

Cabbac

Bcaacb

Abccba







    推论  

.
2

c o s

,
2

c o s

,
2

c o s

222

222

222

ab

cba
C

ca

bac
B

bc

acb
A










 

76、三角形的面积公式： .sin
2

1
sin

2

1
sin

2

1
S ABC AbcBacCab   

77、三角函数的图象与性质和性质 

三角函数 xy sin  
xy cos

 xy tan
 

图象  

 

 

定义域 ),(   ),(   )
2

,
2

(





  kk  

值域 [-1，1] [-1，1] ),(   

最大值 


kx 2
2
 ， 1max y  kx 2 ， 1max y   

最小值 


kx 2
2
 ， 1min y   kx 2 ， 1min y   

周期 2  2    

奇偶性 奇函数 偶函数 奇函数 

单调性 

Zk  

在 ]2
2

,2
2

[ 





kk   

上是增函数 

在 ]2,2[  kk  

上是增函数 

在 )2
2

,
2

( 





kk   

上都是增函数 

在 ]2
2

3
,2

2
[ 





kk   

上是减函数 

在 ]2,2[  kk   

上是减函数 

 

 

A B 

C 

a  b  

c  

y 

x 

0 

 

2

 

1 

-

1 

2


 

-  

y 

x 

0   2  

1 

-1 2
  -

2
  

x 

y 

0 
2
  

2
3  -

2
  
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78、向量的三角形法则：                            79、向量的平行四边形法则： 

 

 

 

 

80、平面向量的坐标运算:设向量 a= 1 1( , )x y ,向量 b=
2 2( , )x y  

（1）加法 a+b=
1 2 1 2( , )x x y y  .      （2）减法 a-b=

1 2 1 2( , )x x y y  . 

（3）数乘 a= ),(),( 1111 yxyx    

（4）数量积 a·b=|a||b|cosθ = 2121 yyxx  ，其中 是这两个向量的夹角 

（5）已知两点 A 1 1( , )x y ，B 2 2( , )x y ，则向量 2 1 2 1( , )AB OB OA x x y y     . 

81、向量 a= ( , )x y 的模：|a|=
222)( yxaaa  ，即

2
2|| aa   

82、两向量的夹角公式   1 2 1 2

2 2 2 2

1 1 2 2

cos
x x y ya b

a b x y x y



 

  
 

83、向量的平行与垂直 （b 0） 

a||b   b=λ a  1 2 2 1 0x y x y   .       记法：  a= 1 1( , )x y ,b= 2 2( , )x y  

a b   a·b=0 1 2 1 2 0x x y y   .      记法： a= 1 1( , )x y ,b= 2 2( , )x y  

必修⑤公式表 

84、数列前 n 项和与通项公式的关系: 










 .2      

;1              

1

1

nSS

nS
a

nn

n
，

，
( 数列{ }na 的前 n项的和为 1 2n ns a a a    ). 

85、等差、等比数列公式对比 
Nn  等差数列 等比数列 

定义式 daa nn  1  q
a
a

n

n 
1

 ( 0q ) 

通项公式及

推广公式 

 
 dmnaa

dnaa

mn

n

 11  mn

mn

n
n

qaa

qaa






 1
1  

中项公式 若 , ,a A b 成等差，则
2

A
ba 

  若 , ,a G b成等比，则
2G ab  

运算性质 
若 2m n p q r    ，则 

2n m p q ra a a a a     

若 2m n p q r    ，则 
2

n m p q ra a a a a   

前 n 项和公

式 

 

 
d

nn
na

aan
S n

n

2

1

2

1

1







    
.1 

11

1

,1                                

11

1




















q

q

qaa

q

qa

qna

S
n

n
n

，
－  

一个性质 2 3 2, ,m m m m mS S S S S  成等差数列 2 3 2, ,m m m m mS S S S S  成等比数列 

a 

a+b 
b 

a 

b 
b-a 

a 

b a+b 
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86、解不等式 

（1）、含有绝对值的不等式  

当 a > 0 时，有
22x a x a a x a      .  [小于取中间] 

2 2x a x a x a     或 x a  .[大于取两边] 

(2)、解一元二次不等式 )0(,02  acbxax 的步骤： 

①求判别式 acb 42       0                0             0  

②求一元二次方程的解：      两相异实根         一个实根           没有实根 

③画二次函数 cbxaxy  2
的图象          

 

 

 

 

 

④结合图象写出解集 

02  cbxax 解集       12 xxxxx  或       









a

b
xx

2
        R 

02  cbxax 解集        21 xxxx                                

注： 02  cbxax )0( a 解集为 R   02  cbxax 对 Rx 恒成立   0  

（3）高次不等式：数轴标根法(奇穿偶回，大于取上，小于取下) 

（4）分式不等式：先移项通分，化一边为 0，再将除变乘，化为整式不等式，求解。 

如解分式不等式 1
1




x

x
 ：先移项 ;01

1




x

x
   通分 ;0

)1(




x

xx
 

再除变乘 0)12(  xx ，解出。 

87、线性规划： 

（1）一条直线将平面分为三部分（如图）： 

（2）不等式 0 CByAx 表示直线 0 CByAx  

某一侧的平面区域，验证方法：取原点（0，0）代入不 

等式，若不等式成立，则平面区域在原点所在的一侧。假如 

直线恰好经过原点，则取其它点来验证，例如取点（1，0）。 

（3）线性规划求最值问题：一般情况可以求出平面区域各个顶点的坐标，代入目标函数 z ，最

大的为最大值。 

0 CByAx  

直线 0 CByAx  

0 CByAx  
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选修 1-1 

88、充要条件 

    （1）若 p q ，则 p 是q 充分条件，q 是 p 必要条件. 

（2）若 p q ，且q p ，则 p 是 q 充要条件. 

注：如果甲是乙的充分条件，则乙是甲的必要条件；反之亦然. 

89、逻辑联结词。“p 或 q”记作：p∨q; “p 且 q”记作：p∧q; 非 p 记作：┐p  

90、四种命题：   原命题：若 p，则 q             逆命题：若 q，则 p 

否命题：若┐p，则┐q          逆否命题：若┐q，则┐p 

注意：（1）原命题与逆否命题同真同假，但逆命题的真假与否命题之间没有关系； 

     （2）┐p 是指命题 P 的否定，注意区别“否命题”。例如命题 P：“若 0a ，则 0b ”，

那么 P 的“否命题”是：“若 0a ，则 0b ”，而┐p 是：“若 0a ，则 0b ”。 

91、全称命题：含有“任意”、“所有”等全称量词（记为）的命题，如 P： 0)1(, 2  xRx  

特称命题：含有“存在”、“有些”等存在量词（记为）的命题，如 q： 1, 2  xRx  

注：全称命题的否定是特称命题，特称命题的否定是全称命题， 

如上述命题 p 和 q 的否定：┐p： 0)1(, 2  mRm ，   ┐q： 1, 2  xRx  

92、椭圆 

①定义：若 F1，F2 是两定点，P 为动点，且 aPFPF 221  ( a 为常数)则 P 点的轨迹是椭圆。 

②标准方程：焦点在 x 轴: 1
2

2

2

2


b

y

a

x
 )0(  ba ；   焦点在 y 轴: 1

2

2

2

2


b

x

a

y
 )0(  ba ； 

 长轴长= a2 ，短轴长=2b     焦距：2c   恒等式：a
2
-b

2
=c

2
   离心率：

a

c
e   

93、双曲线 

①定义：若 F1，F2 是两定点， aPFPF 221  （ a 为常数），则动点 P 的轨迹是双曲线。 

②图形：如图 

③标准方程： 

焦点在 x 轴: 1
2

2

2

2


b

y

a

x
 )0,0(  ba  

焦点在 y 轴: 1
2

2

2

2


b

x

a

y
 )0,0(  ba    

实轴长= a2 ，虚轴长=2b，  焦距：2c  

恒等式：a
2
+b

2
=c

2
   离心率：

a

c
e   
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渐近线方程：当焦点在 x 轴时，渐近线方程为 x
a

b
y  ；当焦点在 y 轴时，渐近线方程为 x

b

a
y   

等轴双曲线：当 ba  时，双曲线称为等轴双曲线，可设为  22 yx 。 

94、抛物线 

 ①定义：到定点 F 距离与到定直线 l 的距离相等的点 M 的轨迹是抛物线（如左下图 MF=MH）。 

 ②图形： 

 

 

 

 

 

方程  )0(,22  ppxy    
2 2 , ( 0 )y p x p     

2 2 , ( 0 )x p y p     
2 2 , ( 0 )x p y p     

焦点：  F )0,
2

(
p         F ( ,0)

2

p
          F (0, )

2

p
             F (0, )

2

p
  

准线方程：
2

p
x          

2

p
x             

2

p
y              

2

p
y   

注意：几何特征：焦点到顶点的距离=
2

p
；焦点到准线的距离= p ； 

95．导数的几何意义： )( 0

/ xf 表示曲线 )(xf 在 0xx  处的切线的斜率 k ； 

   导数的物理意义： )( 0

/ xf 表示运动物体在时刻 0x 处的瞬时速度。 

96、几种常见函数的导数 

(1) 0C （C为常数）.               (2) )()'( 1 Qnnxx nn  
. 

(3) xx cos)(sin  .                   (4) xx sin)(cos  . 

     (5) 
x

x
1

)(ln  ； aaa xx ln)(  .        (6) 
xx ee )( ;.      （7）

2

1
)

1
(

xx
  

97、导数的运算法则 

（1）
' ' '( )u v u v   . （2）

' ' '( )uv u v uv  .   （3）
' '

'

2
( ) ( 0)
u u v uv

v
v v


  . 

98．函数的单调性与其导函数的正负的关系： 

在某个区间（a , b）内，如果 0)(' xf ，那么函数 )(xfy  在这个区间内单调递增； 

如果 0)(' xf ，那么函数 )(xfy  在这个区间内单调递减。 

  注：若函数 )(xfy  在这个区间内单调递增，则 0)(' xf  

      若函数 )(xfy  在这个区间内单调递减，则 0)(' xf  

F )0,
2

(
p

 

准线 

F 

M H 
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99、判别 )( 0xf 是极大（小）值的方法 

(1)求导 )(xf  ； 

（2）令 )(xf  =0，解方程，求出所有实根 0x  

（3）列表，判断每一个根 0x 左右两侧 )(' xf 的正负情况： 

如果在 0x 附近的左侧 0)(  xf ，右侧 0)(  xf ，则 )( 0xf 是极大值； 

          如果在 0x 附近的左侧 0)(  xf ，右侧 0)(  xf ，则 )( 0xf 是极小值. 

100、求函数在闭区间[a , b]上的最值的步骤： 

  （1）求函数 )(xf 的所有极值； 

  （2）求闭区间端点函数值 )(),( bfaf ； 

  （3）将各极值与 )(),( bfaf 比较，其中最大的为最大值，最小的为最小值。 

注意：（1）无论是极值还是最值，都是函数值，即 )( 0xf ，千万不能写成导数值 )( 0

/ xf 。 

     （2）若在某区间内只有一个极值，则不用与端点比较也知道这个极值就是函数的最值。 

 

选修 1-2 

101、复数 z a bi  ，其中a 叫做实部，b 叫做虚部 

(1)复数的相等    ,a bi c di a c b d      .（ , , ,a b c d R ）     

(2)当 a=0,b≠0时,z=bi 为纯虚数; 

(3)当 b=0 时,z=a 为实数; 

(4)复数 z的共轭复数是 biaz 


 

(5)复数 z a bi  的模 | |z =
2 2a b . 

(6)i
2 
=-1, （-i）

2 
=-1. 

(7) 复数 z a bi  对应复平面上的点 ( , )a b ， 

102、复数的四则运算法则 

 (1)加： ( ) ( ) ( ) ( )a bi c di a c b d i       ; 

(2)减： ( ) ( ) ( ) ( )a bi c di a c b d i       ; 

(3)乘： ( )( ) ( ) ( )a bi c di ac bd bc ad i      ;类似多项式相乘 

(4)除：
))((

))((

dicdic

dicbia

dic

bia









（分子、分母乘分母共轭复数，此法称为“分母实数化”） 

103、常用不等式： 

（1）重要不等式:若 ,a b R ，则 2 2 2a b ab  (当且仅当 a＝b时取“=”号)． 

（2）基本不等式:若 0,0  ba ，则 abba 2  (当且仅当 a＝b时取“=”号)． 

     基本不等式的适用原则可口诀表示为：一正、二定、三相等 

     当ab为定值时， ba  有最小值，简称“积定和最小” 

     当 ba  为定值时，ab有最大值，简称“和定积最大” 

 

极大值 

极小值 
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104、推理： 

（1）合情推理：包含归纳推理（从特殊到一般）和类比推理（从特殊到特殊） 

（2）演绎推理：从一般到特殊。三段论是演绎推理的一般模式，包括：大前提（已知的一般原

理）、小前提（所研究的特殊情况）、结论（根据一般原理，对特殊情况得出的判断） 

105、证明： 

（1）直接证明：包括综合法（又叫由因导果法）和分析法（又叫执果索因法） 

（2）间接证明：又叫反证法，通常假设原命题不成立，经过正确的推理，最后得出矛盾，因此

说明假设错误，从而证明原命题成立。 

 

坐标系与参数方程 

106、极坐标系：其中 || OM  

    （1）如图，点 M的极坐标为 ),(   

（2）极坐标与直角坐标的互化公式： 

①  sin,cos  yx ;    ②
222 yx  ，

x

y
tan  

107、参数方程形如 )(,
)(

)(
为参数t

tgy

tfx








…………（*） 

参数方程是借助参数 t ，间接给出 yx, 之间的关系,而普通方程是直接给出 x 与 y 的关系，

如 01 yx  

（1）圆
222 ryx  的参数方程是 )(,

sin

cos
为参数













ry

rx
 

（2）椭圆 1
2

2

2

2


b

y

a

x
的参数方程 )0,(,

sin

cos









ba

by

ax
为参数




 

（3）参数方程与普通方程的互化：消去参数方程的参数，得到普通方程。 

    消去参数的方法有：①公式法：用公式 1cossin 22   等 

                      ②代入法：方程（*）中，由 )(tfx  解出 )(xht  ，代入 )(tgy   

                      ③加减消元法：方程（*）中，两式相加（减）消去参数 t  

请同学们试着将圆的参数方程 )(,
s i n

c o s
为参数













rby

rax
，化为圆的标准方程

__________________，说说你用的是什么方法？ 

提示：解参数方程问题，通常先将参数方程化为普通方程，再求解。 

 

· 

极点 O 

极径   

点 M ),( yx  

)极角  

极轴 x  

y 

x 
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几何证明选讲 
108．平行线等分线段定理：如果一组平行线在一条直线上截得的线段相等，那么在其他直线上

截得的线段也相等。 

     推论 1：经过三角形一边的中点与另一边平行的直线必平分第三边 

     推论 2：经过梯形一腰的中点，且与底边平行的直线平分国一腰 

109．平行线分线段成比例定理：三条平行线截两条直线，所得的对应线段成比例 

     推论：平行于三角形的一边的直线截其他两边（或两边的延长线），所得的对应线段成比例 

110．判定两个三角形相似的方法： 

预备定理：平行于三角形一边的直线和其他两边（或延长线）相交，所构成的三角形相似 

判定定理 1：两角对应相等，两三角形相似 

判定定理 2：两边对应成比例且夹角相等，两三角形相似 

判定定理 3：三边对应成比例，两三角形相似 

引理：若一条直线截三角形两边（或延长线）所得的对应线段成比例，那么直线平行第三边 

111．相似三角形的性质定理： 

1）相似三角形对应高、中线、角平分线的比都等于相似比 

2）相似三角形周长的比等于相似比 

3）相似三角形面积的比等于相似比的平方 

112．直角三角形的射影定理 

如图Rt △ABC 中，CD 是斜边 AB 上的高，则 

（1） BDADCD 2
   （2） CDABBCAC   

（3） ABADAC 2
； ABBDBC 2

 

113．圆周角定理：圆上一条弧所对的圆周角等于它所对的圆心角的一半 

     圆心角定理：圆心角的度数等于它所对弧的度数 

     推论 1：同弧或等弧所对的圆周角相等 

     推论 2：半圆（或直径）所对的圆周角为直角 

114．圆的切线的性质定理：圆的切线垂直于经过切点的半径 

     推论 1：经过圆心垂直于切线的直线必经过切点 

     推论 2：经过切点垂直于切线的直线必经过圆心 

     圆的切线的判定定理：经过半径的外端并且垂直于这条半径的直线是圆的切线 

115．弦切角定理：弦切角等于它所夹的弧所对的圆周角 

     如图： 21   

116．与圆有关的定理： 

（1）相交弦定理：圆内两条相交弦，被交点分成的两条线段长的积相等； 

（2）割线定理：从圆外一点引圆的两条割线，这一点到每条割线与圆的交点的两条线段长

的积相等； 

（3）切割线定理：从圆外一点引圆的切线和割线，切线长是这点到割线与圆交点的两条线

段长的比例中项； 

（4）切线长定理：从圆外一点引圆的两条切线，它们的切线长相等，圆心和这一点的连线

平分两条切线的夹角。 

1（ 

2 

^ 

C 

A B D 

-1 


