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高中数学第二章-函数

考试内容：
©映射、函数、函数的单调性、奇偶性．
©反函数．互为反函数的函数图像间的关系．
©指数概念的扩充．有理指数幂的运算性质．指数函数．
©对数．对数的运算性质．对数函数．
©函数的应用．
©考试要求：
©（1）了解映射的概念，理解函数的概念．
©（2）了解函数单调性、奇偶性的概念，掌握判断一些简单函数的单调性、奇偶性的方法．
©（3）了解反函数的概念及互为反函数的函数图像间的关系，会求一些简单函数的反函数．
©（4）理解分数指数幂的概念，掌握有理指数幂的运算性质，掌握指数函数的概念、图像   和性质．
©（5）理解对数的概念，掌握对数的运算性质；掌握对数函数的概念、图像和性质．
©（6）能够运用函数的性质、指数函数和对数函数的性质解决某些简单的实际问题．

           §02. 函数  知识要点

一、本章知识网络结构：


二、知识回顾：

（1） 映射与函数

1. 映射与一一映射

2.函数

函数三要素是定义域，对应法则和值域，而定义域和对应法则是起决定作用的要素，因为这二者确定后，值域也就相应得到确定，因此只有定义域和对应法则二者完全相同的函数才是同一函数.

3.反函数

反函数的定义

设函数[image: image2.wmf])
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的值域是C，根据这个函数中x,y 的关系，用y把x表示出，得到x=[image: image3.wmf]j

(y). 若对于y在C中的任何一个值，通过x=[image: image4.wmf]j

(y)，x在A中都有唯一的值和它对应，那么，x=[image: image5.wmf]j

(y)就表示y是自变量，x是自变量y的函数，这样的函数x=[image: image6.wmf]j

(y) (y[image: image7.wmf]Î

C)叫做函数[image: image8.wmf])
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的反函数，记作[image: image9.wmf])
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,习惯上改写成[image: image10.wmf])
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（二）函数的性质

⒈函数的单调性

定义：对于函数f(x)的定义域I内某个区间上的任意两个自变量的值x1,x2,
⑴若当x1<x2时，都有f(x1)<f(x2),则说f(x)在这个区间上是增函数；

⑵若当x1<x2时，都有f(x1)>f(x2),则说f(x) 在这个区间上是减函数.

若函数y=f(x)在某个区间是增函数或减函数，则就说函数y=f(x)在这一区间具有（严格的）单调性，这一区间叫做函数y=f(x)的单调区间.此时也说函数是这一区间上的单调函数.

2.函数的奇偶性
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7. 奇函数，偶函数：

⑴偶函数：[image: image13.wmf])
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设（[image: image14.wmf]b
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偶函数的判定：两个条件同时满足

①定义域一定要关于[image: image16.wmf]y

轴对称，例如：[image: image17.wmf]1

2

+

=

x

y

在[image: image18.wmf])

1

,

1

[

-

上不是偶函数.
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设（[image: image24.wmf]b
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奇函数的判定：两个条件同时满足

①定义域一定要关于原点对称，例如：[image: image26.wmf]3
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8. 对称变换：①y = f（x）[image: image32.wmf]）
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②y =f（x）[image: image33.wmf]）
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[image: image123]9. 判断函数单调性（定义）作差法：对带根号的一定要分子有理化，例如：

在进行讨论.

10. 外层函数的定义域是内层函数的值域.
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例如：已知函数f（x）= 1+[image: image35.wmf]x

x

-

1

的定义域为A，函数f[f（x）]的定义域是B，则集合A与集合B之间的关系是          . 
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11. 常用变换：
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12. ⑴熟悉常用函数图象：

例：[image: image48.wmf]|
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⑵熟悉分式图象：

例：[image: image60.wmf]3
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前的系数之比.

（三）指数函数与对数函数

指数函数[image: image66.wmf])
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	性

质
	(1)定义域：R

	
	（2）值域：（0，+∞）

	
	（3）过定点（0，1），即x=0时，y=1

	
	(4)x>0时，y>1;x<0时，0<y<1
	(4)x>0时，0<y<1;x<0时，y>1.

	
	（5）在 R上是增函数
	（5）在R上是减函数


对数函数y=logax的图象和性质:

对数运算：
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推论：

换底公式：
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	性

质
	（1）定义域：（0，+∞）

	
	（2）值域：R

	
	（3）过点（1，0），即当x=1时，y=0

	
	（4）[image: image72.wmf])
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	（5）在（0，+∞）上是增函数
	在（0，+∞）上是减函数
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（四）方法总结

⑴.相同函数的判定方法：定义域相同且对应法则相同.

⑴对数运算：
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换底公式：
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,

p

b

a

时，[image: image99.wmf])

log(

)

log(

)

log(

b

a

b

a

-

+

-

=

×

.
⑵：当[image: image100.wmf]0

f

M

时，取“+”，当[image: image101.wmf]n

是偶数时且[image: image102.wmf]0

p

M

时，[image: image103.wmf]0

f

n

M

，而[image: image104.wmf]0

p

M

，故取“—”.

例如：[image: image105.wmf]x

x

x

a

a

a

log

2

(

log

2

log

2

Q

¹

中x＞0而[image: image106.wmf]2

log

x

a

中x∈R）.

⑵[image: image107.wmf]x

a

y

=

（[image: image108.wmf]1

,

0

¹

a

a

f

）与[image: image109.wmf]x

y

a

log

=

互为反函数.

当[image: image110.wmf]1

f

a

时，[image: image111.wmf]x

y

a

log

=

的[image: image112.wmf]a

值越大，越靠近[image: image113.wmf]x

轴；当[image: image114.wmf]1

0

p

p

a

时，则相反.

⑵.函数表达式的求法：①定义法；②换元法；③待定系数法.

⑶.反函数的求法：先解x,互换x、y，注明反函数的定义域(即原函数的值域).

⑷.函数的定义域的求法：布列使函数有意义的自变量的不等关系式，求解即可求得函数的定义域.常涉及到的依据为①分母不为0；②偶次根式中被开方数不小于0；③对数的真数大于0，底数大于零且不等于1；④零指数幂的底数不等于零；⑤实际问题要考虑实际意义等.

⑸.函数值域的求法：①配方法(二次或四次)；②“判别式法”；③反函数法；④换元法；⑤不等式法；⑥函数的单调性法.

⑹.单调性的判定法：①设x[image: image115.wmf]1

,x[image: image116.wmf]2

是所研究区间内任两个自变量，且x[image: image117.wmf]1

＜x[image: image118.wmf]2

；②判定f(x[image: image119.wmf]1

)与f(x[image: image120.wmf]2

)的大小；③作差比较或作商比较.

⑺.奇偶性的判定法：首先考察定义域是否关于原点对称，再计算f(-x)与f(x)之间的关系：①f(-x)=f(x)为偶函数；f(-x)=-f(x)为奇函数；②f(-x)-f(x)=0为偶；f(x)+f(-x)=0为奇；③f(-x)/f(x)=1是偶；f(x)÷f(-x)=-1为奇函数.

⑻.图象的作法与平移：①据函数表达式，列表、描点、连光滑曲线；②利用熟知函数的图象的平移、翻转、伸缩变换；③利用反函数的图象与对称性描绘函数图象.
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